
-精准匹配，告别选型困惑-

埃米微纳技术中心编制



核心功能需求 典型应用场景 首选解决方案 页码

需要极致透明，杜绝高温泛白 高透塑料、高端木器漆、光伏封装胶膜 无水透明粉 P4

需要高硬度、耐磨，同时保持透明 高端涂料、电子封装胶、镜头模组 玻璃粉 P6

需要阻燃防火，且环保无烟 电线电缆、电子壳体、保温材料 无烟磷阻燃粉 P7

需要构筑高温陶瓷防火屏障 动力电池包、耐火硅橡胶、防火涂料 陶瓷态阻燃粉(DM95系列) P9

需要阻燃协效，提升成瓷质量 耐火电线电缆、高端密封胶 FR陶瓷化协效阻燃剂 P10

需要高纯度填充，提升绝缘与强度 电子灌封胶、环氧模塑料、导热硅脂 硅微粉 P11

需要白色高遮盖，替代或部分替代钛白粉 涂料、塑料、油墨 亚钛粉 P13



常见症状描述 核心问题 首选解决方案 页码

需要提升浆料触变性，防止沉降 涂料、胶粘剂、密封胶 气相法白炭黑 P14

需要耐高温填料（200-800℃）
耐高温粉末涂料、窑炉内衬防护浆
料

耐火功能粉 P16

需要低温熔融，实现粘结或封接 电子封装、高温涂层、封接玻璃 GT系列高温涂层载体 P17

需要提升光伏玻璃透光率或背面反射率 光伏组件盖板玻璃、背板玻璃 光伏玻璃专用功能粉 P18

需要解决塑料膜粘连，同时提升印刷附着力 PVC/PP膜材、印刷包装 塑料膜爽滑固墨剂 P19





维度 说 明

它是什么？ 不含结晶水的复合硅酸盐透明填料。从根源上消除了因水汽导致的光散射泛白问题。

核心本领
1.极致透明：折射率（1.49-1.53）与多数树脂完美匹配，实现高透光率。
2.本质稳定：不含结晶水，在高温高湿（如光伏封装85℃/85%RH）下永不泛白，保障长期可靠性。
3.增强增硬：莫氏硬度高（5.5-6.6），提升制品表面耐磨抗刮性。

关键指标 折射率、含水量、粒径分布（从纳米团聚到10μm以上可选）。

典型阵亡场景 高端木器漆（烘烤后发白）、透明塑料件（注塑后雾化）、光伏封装胶膜（PID衰减根源之一）。

选它当 您的产品对透明度有极致要求，且会经历高温加工或长期湿热环境，无法接受任何泛白、雾化现象。

一句话区分 它是为了解决“透明”的持久性问题，而普通填料只解决“透明”的初始问题。





维度 说 明

它像什么？ 非晶态（玻璃态）的二氧化硅基透明功能填料。具有无定形结构带来的各向同性。

核心本领

1.高透高硬：在保持高透明度（折射率~1.5）的同时，提供极高的莫氏硬度（最高7.2）。

2.热应力管理大师：热膨胀系数（CTE）可调，能精准匹配不同材料，从源头化解界面热应力，防止

开裂。

3.高填充性：类球形颗粒，可实现高比例填充而不显著增加粘度，降低成本。

适用温度 粒径与分布、硬度、折射率、吸油值。

典型阵亡场景 芯片封装胶（应力开裂）、高端手机涂层（不耐刮）、光学镜头树脂（热胀冷缩脱层）。

选它当 您需要材料既透明又坚硬耐磨，或者需要在多材料结合界面管理热应力，防止冷热循环下的失效。

一句话区分 无水透明粉重在“保透”，玻璃粉重在“强透”（增强、调应力）。



维度 说 明

它是什么？ 由天然植物提取物衍生的环保型无机阻燃填料，不含卤素和重金属。

核心本领

1.高效抑烟：燃烧时发烟量极低，为人员逃生和火灾扑救争取宝贵时间。

2.环保安全：满足RoHS、REACH等最严苛环保法规，无有毒气体释放。

3.智能陶瓷化：遇火时在材料表面形成致密陶瓷层，隔绝氧气与热量。

关键指标 成瓷温度、烟密度等级、环保认证。

典型阵亡场景 家用电器外壳（要求低烟）、新能源汽车内饰（环保与安全）、数据中心线缆（防火安全）。

选它当
您的产品需满足最高环保标准，同时要求低烟、无毒的防火安全特性，常用于消费电子、交通内饰

等领域。

一句话区分 它是阻燃领域的“环保派”，主打绿色安全，而非极限耐温。



阻燃防火提升

阻燃要
求侧重

无烟磷阻燃粉 陶瓷态阻燃粉MD95系列 FR陶瓷化协效阻燃剂

环保无卤、低烟、适用
于消费电子

对应极端火灾、构筑特
理防火屏障

作为协效剂，提升现有
阻燃体系性能



维度 说 明

它像什么？ 高填充型无机陶瓷化填料，能在宽温域（350-1160℃）熔融形成坚固陶瓷骨架。

核心本领

1.物理隔绝：高温下自身形成坚固、绝缘的陶瓷体，像“防火墙”一样阻隔热量与火焰。

2.结构增强：高添加量（45-60%）下，为基材在极端温度下提供结构支撑，防止熔滴、塌陷。

3.宽温域守护：从早期热失控（~350℃）到猛烈火灾（>1000℃）全程有效。

适用温度 有效保护温区、成瓷强度、建议添加量。

典型阵亡场景 动力电池包防火间隔、耐火电缆、工业防火涂料、储能柜防火封堵。

选它当 您需要应对热失控等极端火灾场景，要求材料在高温下保持结构完整性，而不仅仅是延迟燃烧。

一句话区分 无烟磷阻燃粉是“抑烟卫士”，DM95是“筑墙工兵”，用于构建实体防火屏障。



维度 说 明

它是什么？ 低温熔融的催化协效剂，本身不构成主要阻燃骨架，但能大幅提升整体阻燃层的质量。

核心本领

1.低温熔融成膜：在较低温度（如FR0135从350℃开始）率先熔融，覆盖基材，实现早期隔绝。

2.催化协效：促进DM95等主阻燃填料形成更致密、更坚固的陶瓷层，提升整体屏障强度。

3.完善温区：与DM95系列复配，可填补或强化特定温度区间的防护短板。

关键指标 起始熔融温度、功能机理、建议复配比例。

典型阵亡场景 与DM95复配用于高性能耐火硅橡胶、防火密封胶、要求早期防火的电子灌封胶。

选它当
您已使用主阻燃填料（如DM95），但希望进一步提升阻燃层的早期响应速度、致密性或整体强度，

实现1+1>2的效果。

一句话区分 低温熔融的催化协效剂，本身不构成主要阻燃骨架，但能大幅提升整体阻燃层的质量。



维度 说 明

它像什么？ 由高纯度石英加工而成的类球形二氧化硅填料，是电子级应用的标杆材料。

核心本领

1.超高纯度与绝缘：SiO₂ 含量≥99%，保障卓越的电绝缘性能，适用于高压环境。

2.低应力填充：类球形颗粒流动性好，填充后内应力低，减少器件开裂风险。

3.综合改性：同时提升材料的力学强度、导热性、耐候性，并降低膨胀系数。

适用温度 SiO₂ 纯度、粒径与形貌、电性能、灼烧失重。

典型阵亡场景 芯片环氧封装料（EMC）、高端导热凝胶/硅脂、特高压绝缘子、高频PCB基板。

选它当 您的应用对电绝缘性、纯度、可靠性有极高要求，需要一种综合性能优异的通用型增强导热填料。

一句话区分
它是填料界的“三好学生”，各项性能均衡优秀；而玻璃粉等则是“特长生”，在透明、硬度等单

点上更突出。





维度 说 明

它是什么？ 通过表面改性等工艺制备的、结构与性能高度模拟钛白粉（TiO₂ ）的白色复合颜料。

核心本领

1.高白度与遮盖力：提供优异的着色力和遮盖性能，可部分替代钛白粉，降低成本。

2.高硬度与耐候：莫氏硬度高（>6），赋予涂层优异的耐磨抗刮性和户外耐久性。

3.环保安全：不含重金属，符合环保法规。

关键指标 白度与色相、遮盖力、硬度、吸油值。

典型阵亡场景 户外防腐涂料（替代部分钛白粉）、塑料母粒（降本）、交通标线漆（耐磨）、印花胶浆（鲜艳）。

选它当
您需要降低对昂贵钛白粉的依赖，寻求一种在白度、遮盖、耐候性上表现优异的高性价比替代或补

充方案。

一句话区分 它不是普通的“廉价白色填料”，而是瞄准钛白粉高端市场的“战略性替代品”。



维度 说 明

它像什么？ 通过气相法工艺生产的纳米级二氧化硅，具有极高的比表面积和表面活性。

核心本领

1.卓越的流变控制：形成三维网络结构，提供强大的触变性（剪切变稀），防止填料沉降，保障储

存稳定和施工流畅。

2.显著补强：大幅提升橡胶、密封胶等材料的拉伸强度、撕裂强度和耐磨性。

3.功能广泛：兼具增稠、防流挂、防沉、补强、消光等多重作用。

适用温度 比表面积、吸油值、pH值、堆积密度。

典型阵亡场景 高性能硅橡胶（补强）、无溶剂涂料（防流挂）、胶粘剂（增稠触变）、化妆品（质感调节）。

选它当 您的材料体系存在沉降、流挂、施工性差等问题，或需要大幅提升力学强度（尤其是橡胶弹性体）。

一句话区分 它不直接提供“主题功能”（如阻燃、透明），而是材料的“体系优化大师”和“性能增强剂”。





维度 说 明

它是什么？ 专用于中高温区（200-800℃）的功能性填料，通过在高温下相变、烧结为有机体系构筑无机骨架。

核心本领

1.跨越温区：使原本不耐高温的有机树脂（如粉末涂料）能够长期工作在200-800℃环境。

2.构筑耐温骨骼：高温下在涂层内部形成稳定的无机网络，防止涂层软化、分解。

3.表面强化：用于陶瓷纤维等软质耐火材料表面，提高其抗冲刷、抗侵蚀能力。

关键指标 推荐适用温度、添加量、与树脂相容性。

典型阵亡场景 烧烤炉、暖风机等外观件（耐温粉末涂料）、窑炉陶瓷纤维内衬表面强化、高温烘箱涂层。

选它当
您需要一种美观、轻薄的涂层，但工作温度又超出了普通有机涂料的极限（>200℃），且不希望使

用厚重的传统耐火材料。

一句话区分 它让“涂料”干起了“耐火材料”的活，是连接有机与无机世界、美观与耐温的桥梁材料。



维度 说 明

它像什么？ 低熔点玻璃粉家族，作为功能载体或主成分，通过烧结在基材上形成致密玻璃/陶瓷功能层。

核心本领

1.低温熔融致密化：在相对较低的温度（350-900℃可选）下熔融流动，形成无孔、高致密的釉层。

2.卓越的屏障性能：最终涂层具备极佳的绝缘性、气密性、耐化学腐蚀性和耐候性。

3.结构性结合：与基材通过化学键合，结合强度极高，成为基材的一部分。

适用温度 软化点/半球点、线膨胀系数、熔体外观。

典型阵亡场景 光伏接线盒/汇流条封装、功率半导体模块保护、耐高温金属防护涂层、特种玻璃封接。

选它当
您需要一种能承受极端环境，且对绝缘、气密、长效可靠性有极致要求的防护方案，并能接受高温

烧结这一制造工艺。

一句话区分
它不是“涂上去”的涂料，而是“烧上去”的、与基材融为一体的永久性功能层，是防护等级的巅

峰。



维度 说 明

它是什么？ 针对光伏玻璃两面功能需求设计的专用粉体系统：GMB-01用于正面减反射，GF-3用于背面高反射。

核心本领

1.正面增透(>1.5%)：降低玻璃表面反射，从源头捕获更多光能。

2.背面高反(≥95%)：将透射至背板的光线高效反射回电池片，进行二次吸收发电。

3.环境耐久：无机体系，耐候性优异，与封装材料相容性好，保障25年功率输出稳定。

关键指标 透光率增益/反射率、粒径、线膨胀系数、环保性。

典型阵亡场景 晶硅光伏组件盖板玻璃、双玻组件背板玻璃、BIPV（光伏建筑一体化）用玻璃。

选它当
您是光伏组件制造商或玻璃深加工企业，追求通过材料创新来提升组件功率输出和长期可靠性，而

非仅仅依赖电池片效率提升。

一句话区分 它是光伏玻璃的“功能外挂”，不改变玻璃本质，但通过精密涂层大幅提升其光学性能和价值。



维度 说 明

它像什么？ 特种表面功能化粉体，通过微观形态与表面性质调控，同时赋予膜材爽滑性和油墨附着力。

核心本领

1.长效爽滑防粘连：在膜材表面形成微观润滑层，降低摩擦系数，确保高速分切、收卷顺畅。

2.强力锚固油墨：其表面特性与油墨树脂产生强力结合，显著提升印刷图案的附着牢度。

3.改善加工热稳定性

4.有助于膜材在高温加工过程中保持尺寸稳定和性能。

适用温度 爽滑效果（摩擦系数）、印刷附着力、添加量、对透明度影响。

典型阵亡场景 PVC压延膜/收缩膜、BOPP包装膜、印刷标签膜、家电IMD（模内装饰）膜。

选它当
您生产塑料薄膜或片材，深受膜卷粘连、印刷易脱落的困扰，需要一种添加剂能同时解决这两个问

题，而不牺牲其他性能。

一句话区分 它是塑料加工领域的“问题终结者”，精准定位并解决了两个最常见的生产工艺难题。



案例 问题描述 选用产品 效果与价值

1.高端家电透明

面板

使用普通填料的ABS面板在注塑后出

现白雾，且表面易刮花，影响美观和

品质感。

无水透明粉(T316)

注塑后透明度极高，无任何雾状发白，表

面硬度提升，抗日常刮擦，产品良率和档

次显著提高。

2.新能源汽车电

池包防火间隔

需要一种材料填充在电芯之间，在单

个电芯热失控时能有效阻止火焰蔓延

至相邻电芯。

陶瓷态阻燃粉(DM95-

850)

在热失控高温下迅速陶瓷化，形成坚固的

物理隔离层，成功将热失控控制在单电芯

内，通过了严格的针刺测试。

3.芯片级环氧封

装胶(EMC)

需要高纯度填料来增强芯片保护能力，

同时要求极低的离子杂质和优异的热

应力管理能力。

硅微粉(H300)

高纯球形颗粒提供了卓越的绝缘性、低内

应力和良好的流动性，芯片封装良率提升，

可靠性满足车规级要求。

4.光伏组件功率

提升

组件功率遇到瓶颈，希望从光学层面

提升光能利用效率，以较低成本获得

功率增益。

光伏玻璃专用功能粉

(GMB-01+GF-3)

正面玻璃透光率提升1.8%，背面反射率超

95%，组件功率平均提升达2.5%(约5-8W)，

极具性价比。



案例 问题描述 选用产品 效果与价值

5.高性能耐火硅

橡胶

用于数据中心的防火密封胶，需要既

能在火灾初期快速响应，又能形成高

强度陶瓷层，保障长时间防火时效。

陶瓷态阻燃粉(DM95-

750)+FR陶瓷化协效

阻燃剂(FR0135)

复配体系实现了早期成膜与高强度陶瓷骨

架的完美结合，防火时效超过2小时，达到

UL认证最高等级。

6.户外高耐候防

腐涂料

成本受钛白粉价格波动影响大，且需

要涂层具备极高的耐磨和抗紫外线性

能。

亚钛粉(T166)

成功替代了30%的钛白粉，涂层白度、遮盖

力保持优异，硬度和耐候性甚至有所提升，

综合成本下降15%。

7.无溶剂环氧地

坪涂料

施工时易流挂，立面难以厚涂，且填

料易沉降导致开罐效果差和性能不均。

气相法白炭黑(Q701

高触变型)

完美解决了流挂和沉降问题，实现了优异

的施工体验和稳定的涂层性能，打开了高

端地坪涂料市场。

8.PVC透明印刷

收缩膜

膜卷在储存和夏季高温时严重粘连，

且印刷图案在后续加工或使用中容易

脱落。

塑料膜爽滑固墨剂

(ST601)

一次性解决了粘连和印刷附着力两大难题，

膜卷可轻松分离，印刷图案附着力达到最

高等级，客户投诉率降为零。



目标效果 核心方案 协同逻辑

极致透明+超高硬度+抗开裂 无水透明粉+玻璃粉
“无水”保初始通透与耐候，“玻璃粉”提供硬度和应力
缓冲，适用于高端镜片、视窗。

顶级耐火与结构完整性
陶瓷态阻燃粉(DM95)+FR陶瓷化协
效剂(FR01/02)

DM95构筑主骨架，FR系列低温熔融填缝、催化成瓷，实现
从早期到极端的无缝防护。

高填充、低成本、高性能 硅微粉+（玻璃粉/耐火功能粉）
硅微粉作为低成本、高性能的基础填充骨架，搭配功能粉
体（玻璃粉增硬、耐火粉耐温）实现特定功能。

环保阻燃+体系增强 无烟磷阻燃粉+气相法白炭黑
无烟磷提供阻燃主体，气相法白炭黑改善加工流变性、防
止沉降，并补强力学性能。





选对功能核“芯”，定义材料未来 -埃米微纳，您的高性能材料解决方案伙伴

在材料的世界里，1%的核心功能粉体，往往

决定了产品99%的性能表现。一次精准的选型，

意味着：

-突破性能天花板，打造人无我有的产品竞争力。

-优化综合成本，在关键处投入，在冗余处节省。
-加速研发进程，借助成熟的材料方案，快速

实现产品迭代。



THE END

结语


